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MNOACHUTENTbHAA 3ATNUCKA

Pabouas nporpamma y‘~IE6HOI'O KypcCa no XxuMmunun ana 8-9 Knaccos cocTaB/sieHa HA OCHOBAH MWW

. depepanbHOro 3akoHa «06 obpasosaHnmn B PO» (Ne273 ot 29.12.2012 r.);

. depepanbHOro rocysapcTBeHHOro 06pa3oBaTeIbHOro CTaHAApPTa OCHOBHOTO obuero
06pa3oBaHMA(yTBEPKAEH MPUKA3OM MUHUCTEPCTBA 06 Pa3oBaHNA U HayKK Poccuiickon deaepaymm
Ne 1897 ot 17.12.2010 B pegakumun npmkaszos MmHobpHaykm Ne 1644 ot 29.12.2014 1 Ne 1577 ot
31.12.2015);

. OcHOBHOI 0bpa3oBaTe/IbHOM NPorpamMmmbl OCHOBHOrO 0bliero obpasoBaHna NFEOY

COoW c. Kawnwup;

. Ycrasa 6QOY COLWW c. Kawnwup;

. depepanbHoro 6asucHoro y4yebHoOro nnaHa W npumepHoro y4vyebHoro nnaHa Ans

o6pasoBaTesibHbIX y4yperkaeHuint Poccuinckon depepaumn, peanmsyrowmnx nporpammbl obuiero
06pa3oBaHuNA, YTBEP)KAEHHbIN nNpuKazom MwuHobpHaykm Poccum ot 09.03.2004 Ne 1312 (c
U3MeHeHUaMU n gonosiHeHnamm ot 20.08.2008

Ne 241, ot 30.08.2010 N2889, o1 03.06.2011 N21994, o1 01.02.2012 Ne74);

. MopaaKa opraHn3aunmn 1 ocyLLecTeaeHns obpasoBaTesibHOM AeATENbHOCTU NO OCHOBHbIM
06eo0bpasoBaTeNbHbIM NPpOrpammam - 0bpasoBaTeNbHbIM NPOrpaMmmam HadanbHoOro obuero,
OCHOBHOroobLero n cpeaHero obuiero o6 pasoBaHma, yTBepXKAeHHbIN npnkazom Ne1015
MuHobpHayku Poccum ot 30.08.2013;

. dPepepanbHOro nepeyHs y4ebHMKOB, PEKOMEHAYEMbIX K MCMONb30BaHMIO NPU peannsaumm
MMEIOLLMX FOCY JaPCTBEHHYIO aKKpeaMTaumto obpasoBaTebHbIX MPOrpamMmm HavyanbHOro obLero,
OCHOBHOr0 06WWero, cpeaHero obuwero 06pasoBaHUM, YTBEPKAEHHbIN NPUKazom MUHOBPHaYKM
Poccum 0131.03.2014 Ne 253 (B pea. Npukazos MuHobpHayku ot 08.06.2015 Ne576, ot

28.12.2015 N21529, ot 26.01.2016 Ne38, oT21.04.2016 N2459, ot 29.12.2016 Ne1677, oT
08.06.2017 Ne535, ot 20.06.2017 Ne581, ot 05.07.2017 N2629);

. basucHoro yuebHoro nnaHa obpasoBaTeNibHbIX yupexaeHuii Camapckoit obnacty,
peannsyrLnXnporpaMmmbl o6LLero 06pasoBaHuUA, yTBEPKAEHHbIA NPpUKa3zom MUHOBpPHAY KK
Camapckoii obnactm ot 04.04.2005 Ne55-o4;

. Mucbma MuHob pHaykn Camapckon obnactu Ne MO-16-09-01/535-TY «06 opraHusauum

obpasoBaTenbHOro npouecca B 06pa3oBaTe/ibHbIX OPraHM3aLmMAX, OCYLLECTBAAIOLLUX

AeATeNIbHOCTb MOOCHOBHbIM 06U eobpasoBaTe/ibHbIM Nporpammamy», oT 29.05.2018;

e [lporpammsbl Kypca xumum ana 8-9 knaccos 06L,eobpa3oBaTeNbHbIX YUPEKAEHWU,
onybanKkoBaHHaAM3aaTenbcTBOM «lpocseuieHmne» B 2019 roay (Xmumusa. Paboune
nporpammel. MNpegmeTHas AMHMAa yyebHukos I.E.Pyasntuca, ®©.I. PenbamaHa 8-9 kKnacchl:
yuyeb. nocobue ana obuieobpasosar. opraHusaumin/ H.H Mapa. - 3-e usa.,nepepab.-M.:
MpocseuieHne, 2019. -48c. — ISBN 987-5- 09065302-2).

HN3ydyenne MaTeMaTHKHU paccunTano Ha 17 4, 0,5 u/Hen, 34 yueOHbBIC HEICIIH.

[Tporpammoii mpeayCMOTPEHO MPOBEACHHUE MPAKTUUECKON YaCTH: KOHTPOJIBHBIE pa0OThI
(TexyIuIme U UTOrOBbHIC).



CodepxcaHue Kypca 9 Kaacc

Nen/n | Pa3genbl nporpammbl Konunuecrso Konunuyectso Konunuyectso
yacos KOHTPO/bHbIX NpPaKTUYECKUX
pabort pa6or
1 MHoroobpasune 5 2 2
XMMUYECKNX
peakuui
2 MHoroobpasue Bew,ecTs 10 3 5
3 KpaTkuit 0630p 2 1
BaXKHeMLWmnxX
OpraHUYecKmx
BELLecTB
UTOro 17 6 7

Paspgen 1. MHoroobpasme XMMMYECKUX PEAKLNIA

Knaccndurauma XMMUYECKUX pPeakuuini: peakuumn COoeauHEeHUs, pPasfioXKeHWs, 3amelleHus, obmeHa.
OKMCANUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE  peakuun. OKUCAUTENb, BOCCTAHOBUTE/b, MNPOLLECCbl OKUCAEHMA W
BOCCTaHOB/eHMA. CoCTaBneHMe YPaBHEHUIA OKUC/IMTENIbHO-BOCCTAaHOBUTE/IbHBIX PeaKLMin C MOMOLLbIO MeToaa
3NEKTPOHHOro H6anaHca.

Tennosble 3PPeKTbl XMMUYECKUX peaKLUI. IK30TEPMUYECKUE U IHAOTEPMUMYECKME peakumn. TepMmoxummuyeckme
ypaBHeHUA. PacyéTbl N0 TEPMOXMMNYECKUM YPABHEHUAM.

CKOpOCTb XUMUNYECKUX peaKu,Mﬁ. (DaKTOpr, B/IAOWNE HA CKOPOCTb XMUYECKNX peaKu,Mﬁ.
ﬂepBOHaqaanoe npeancrasneHne o Katanumse.

O6patumble peakuun. MoHATUE O XMMUUYECKOM PaBHOBECUN.
XMMHUYeCcKMe peakLmm B BOAHbIX PaCTBOPaX. INEKTPOINTDI U
HEe3NeKTPOoANTbI. MoHbl. KaTUOHbI M aHWOHbI. [UOpamHas meopus

pacmeopos. INEeKTPONUTUYECKAn AUCCOLMALMA KMCAOT, OCHOBAHWUN U conen.
Cnabble n cnbHble aneKkTponuTbl. CTeneHb agnccoumnaumnn. Peakumm MoHHOro
obmeHa. YcnoBumA Te4eHUs peakunii MIOHHOro

obmeHa 00 KoHYya. Xumu4vecKue ceolicmea OCHOBHbIX K/AACCO08 HeopaaHUYecKux coeOuHeHuli 8 caeme
npedcmaseneHuli 06 anekmpoaumuyecKoli duccoyuayuu u OKUCAUMeAbHO- 80CCMAHOBUMENbHbIX
peakyusx.



MprUMmepbl 3K30- U 3HAOTEPMUYECKUX peaKkLuii. B3anmoaencTeme LMHKa C COMAHOM U YKCYCHON KMC/OTOM.
B3anmopeiicTeme rpaHyAMPOBaHHOrO LIMHKA U LIMHKOBOW NbI/IN C CONAHOM KMCNOTOW.B3anmoneiicteme okcmnaa
meawm (1) c cepHOl KMCNOTON pa3HO KOHLLEHTPaLMM NpU pasHbIX TemnepaTtypax. fopeHue yrns B
KOHLLEHTPUPOBAHHOW a30THOM KucioTe. FopeHne cepbl B pacnaaBaeHHON ceantpe. McnbiTaHue pacTBopoB
BELLECTB Ha 3/1eKTPUYECKYIO NPOBOANMOCTb.

[BUKEHNE MOHOB B 3/IEKTPUYECKOM NoJIe.

MpakTuyeckue paborbi:
N3yyeHne BANAHUS YCI0BMN NMPOBEAEHNA XMMMUYECKOMN peaKkLMm Ha eé CKOpPOCTb.
PeweHue 9KCNEPUMEHTA/IbHbLIX 3a4a4 NO Teme «CBoWcTBa KHUCNOT, conel U OCHOBaHUM Kak 31EKTPO/INTOB»

NabopaTtopHble onbiTbl: Peakumm obmeHa Mexay pacTBOPaMm 31EKTPOAUTOB

PacueTtHble 3agaun: BbluncaeHMa No TepPMOXMMUYECKUM YPaBHEHNAM peaKLUi.

Paspgen 2. MHoroob6pasue BewecTs

HemeTannbl. Fanorexbl. [ofoKeHWEe B NEPUOANYECKON CUCTEME XMMUYECKUX

3N1€eMEeHTOB, CTPOeHMe Ux aTomoB. HaxoxkaeHue B npupoge.Pusnyeckme u

XMMMUYECKME CBOMCTBA Fa/lOreHOB.

CpaBHUTE/IbHAA XapaKTepUCTMKA rasoreHos. [losydyeHWe M NpuMeHeHMe ranoreHoB. Xnop. Pusmyeckne u
XMMUYEecKue ceonctea xnopa. MpumeHeHne xnopa. Xnoposogopos. Pusmnyeckne ceoictea. MonyyeHume. ConaHas
KMCNoTa u eé conn. KayecTBeHHas peakums Ha X10pma-MoHbl. PacnosHaBaHWe x10puaoB, 6poMnaos, MOANAOB.
Kucnopog v cepa. MonoxeHne B NEPUOAMYECKON CUCTEME XMMUYECKUX 3/1EMEHTOB, CTPOoeHue nx atomos.Cepa.
AnnoTtponua cepbl.

dusuyecKkue u xumu4veckue ceolicmea. HaxoxdeHue e npupode. lMpumeHeHue cepoi. Cepoeodopod.
CepoeodopodHasa Kucaoma u eé conu.

KauectBeHHas peakums Ha cyibdua-uoHbl. OKkeng cepbl(lV). drusnyeckme n xummnyeckne ceoictea. MNprumeHeHwue.
CepHucTas KucnoTa u eé conn. KayectseHHan peakums Ha cynbduT-noHbl. Okeng, cepbl(V1).CepHas Kucnorta.
Xrmnyeckue cBoMCTBa pa3baBfeHHOM U KOHLEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KUCNOTbI.

KauecTBeHHas peakuma Ha cyibGaTMOHbl. XUMUYECKME PEaKLMM, EMKALLME B OCHOBE NOJYYEeHUA CEPHOMKMCNOTLI B
NPOMbILLNEHHOCTU. MPUMEHEHNE CEPHOM KUCNOTbI.

A30T u docdop. MNonorKeHNe B NEPUOAMYECKON CUCTEME XMMMYECKUX S/IEMEHTOB, CTPOEHWE MX aTOMOB. A3OT,
dM3MUecKMe U XMMUYECKME CBOMCTBA, MOAYyYeHWE W NpumeHeHue. KpyroBopoT a3oTa B npupoge. AMMMUAK.
dusmyeckne M XMMMYeCKne CBOMCTBA aMMMaKa, NoayyeHne, npumeHeHune. Coam aMmoHma. A30THasA KMCIOTa U eé
cBorcTBa. OKMCUTENbHbIE CBOMCTBA @30THOM KUCAOTbI. [loaydeHne a3oTHOM KMcnoTel B n1abopatopun. Xummnyeckune
peakumnm, nexawume

B OCHOBE MOJIyYeH M a30THOM KMCNOTbl B MPOMbILWIEHHOCTU. [TpUMeHeHWe a30THOM KMcnoTbl. ConnasoTHoM
KMCNOTbI U UX NpUuMeHeHue. A30THble yaobpeHus.

docdop. Annotponus pocdopa. Pusnyeckmne n xummndeckune csomnctea pocdopa. Okena pocdopa(V).dochopHasn
Kncnota u eé conn. docdopHoble yaobpeHums.

Yrnepoa, n KpemHuit. MonoxeHue B NEPUOANYECKON CUCTEME XMMUYECKMX 3/IEMEHTOB, CTPOEHME MXATOMOB.
Yrnepoa. Annotponua yrnepoga. dusmMyeckme U XMMUYECKMe CBOMCTBA yrnepoga. Aacopbuma. YrapHbln ras,
cBOMCTBA M GU3MONOrMYECKOE AENCTBUE HA OPraHU3M. YINEKUCbIN ra3. YronbHaa KUcioTa U eé conn. KauecTBeHHas
peakumsa Ha KapboHaT-MoHbI. KpyroBopoT yraepoaa B Npupoae.

OpraHuyecKkue coeguHeHns yrnepoaa.
KpemHuii. Okeng kpemHua(lV). KpemHuesan knucnota u eé conu. Cmeksno. LlemeHm.

Memananel. lonoxceHue memasnnoe 8 nepuodu4ecKoli cucmeme XuMu4ecKUxX 3/1eMeHmos, cmpoeHue ux
amomos. Memannu4yeckas ceA3b. PusuvyecKue ceolicmea memannos. PA0 aKmusHocmu mMemasnsnos
(anekmpoxumuveckuii pAad HanpsxeHuli memannos). Xumuyeckue ceolicmea memannos. Obujue
cnocobbi nonyvyeHus memannos. Cnaassl Memannoes.
eNo4YHble MeTannbl. MOoNOMKEHWE LWENOYHbIX METaN/IOB B MEPUOAMYECKON CUCTEME, CTPOEHWE WX aTOMOB.
HaxoxaeHve B npupose.
du3nYeckne N XMMUYeCcKne CBOMCTBA LLEIOYHbIX METaNN0B. MpUMeHEHME LWENOUYHbIX METAINI0B U UXCOEANHEHMA.
LLlenoyHo3emenbHble meTansbl. [oN0XKeHWe LWeN0YHO3EeME bHbIX METAIN0B B NEPUOLMYECKON CUCTEME,CTPOEHME UX
aTomoB. HaxoxaeHue B npupoae. MarHuii v KanbLuid, UX BaXKHelWwne cCoeguHeHus.

HEcTKoCTb BoAb! M cNocobbl €€ ycTpaHeHus.



AntomnHWA. MonoXKeHMe aNtoMUHMA B NEPUOAMYECKON CUCTEME, CTPOEHME ero aToMma. HaxoxaeHve Bnpupoge.
dusnyeckme M XMMMUYECKME CBOWCTBA aslOMUHMA. [pumeHeHWe antomMuHMA. AMPOTEPHOCTb OKCUAa W
TMOPOKCMAA aNtOMUHUS.

*eneso. MonoxeHue Xenesa B NepuoOAMYECKON CUCTeMe, CTPOeHMe ero atoma. HaxorkaeHue B npupoge.
dusnyeckne U XMMMYECKME CBOMCTBA Kenesa. BakHellune coeAMHEHUA Kenesa: OKcMAbl, TMAPOKCUAbl U COnn
xenesa(ll) n xkenesa(lll). KauectBeHHble peakLmm Ha MOHbI Fe2+ 1 Fe3+.

AdemoHcTpauuum:

®ur3nyeckne cBOINCTBA rasioreHos. MonyvyeHne x10pOBOAOPOAA M PACTBOPEHME €ro B Boae. A/JIOTPOMHble
mogmnduKauum cepbl. O6pasLpl NPUPOAHbIX CyNbdUA0B U cynbdaToBs. MNonydeHne ammmaka u ero
pacTeopeHue B Boge. O3HaKom/IeHUe ¢ 06pasLLIamMmmM NPUPOAHbIX HUTPaToB, pochaTosMogenm
KPUCTa//TIMYECKMX PELLETOK a/iMa3a U rpadunTa. 3HaKOMCTBO ¢ 06pasL,amMmU NPUPOLHbIX KapboHATOB U
CUINKATOB 3HAKOMCTBO C 06pa3LLaMm BarKHEMLLINX COeANHEHNI HAaTPUA, Kanua, NPUPOLHbIX COeANHEH W
KanbLWA, pyaamMu xenesa, CoeAMHEHUAMMN allOMUHKNA. B3anmoaencreme LWenoyHbIX, LWeloYHO3eMeNbHbIX
METaNN0B N aIOMUHNA C BOAOM. C3KMUMaHMe XKefle3a B KUCIopoae uxaope.

MpakTuyeckue pabotbi:
MonyyeHne CONAHON KMCNOTbI U N3y4EeHNE e€ CBOMCTB.

PelueHMe sKcneprMeHTanbHbIX 33434 No Teme «Kncnopoa v cepa»
MonyyeHne aMmmnaKka 1 U3yyeHune ero CBOMCTB.

MonyyeHne okcnaa yrnepoga (IV) v nsydeHue ero csoicts. PacnosHaBaHMe KapboHaToB.PelweHne
3KCNepMMEHTaNbHbIX 3a4a4 No Teme «MeTanbl U UX COeaUHEHUAY.

NabopaTtopHble onbITbI:

BbITeCHEHME raioreHamm Apyr Apyra U3 PacTBOPOB UX COeANHEHWN.

KauectBeHHble peaKkummn cynbona-, cynbouT- n cynbdpart- MIOHOB B pacTBope.
O3HaKom/ieHue ¢ 0bpasu,amm cepbl M €€ NPUPOLHLIMU COEANHEHUAMM.
B3aumogeicTeune coneit aMMOHMSA CO LLEeNoYaMm.

KayecTBeHHble peakummn Ha KapboHaT- U CUAMKAT- UOHBDI.

KayecTBeHHan peaKLmn Ha YreKUCAbI ras.

M3yyeHune 06pasuoB meTanios. BsamoaencTeme MeTanios C PacTBOPamu CONEN.
O3HaKOM/IeHME CO CBOMCTBaMM M NPEBPALLEHUAMM KapbOOHATOB M rMAPOKapbOHaTOoB.

MonyyeHne rmapoKcnaa antoM1UHNUA U B3aMMOAENCTBUE Ero C KUCI0TaMU U LenoYamun. KauectBeHHbliepeaKLnn Ha
MoHbl Fe2+ n Fe3+

PacuyeTHble 3apaun:

BbIYMCNAEHUNA NO XMMNYECKMM YPaBHEHUAM Maccbl, 06 bEMa UAN KONNYECTBA BELLLECTBA OAHOIO U3
NPOAYKTOB peakLum No macce UCXOAHOro BellecTBa, 06 bEMY UK KOIMYECTBY BELLLECTBA, COAepIKalLero
onpeaenéHHyto 4o/ NpuMecen.

Pasgen 3. KpaTkunit 0630p BaXKHENLMX OPraHNYECKUX BELLECTB

MNpegMeT opraHMYecKkon XMmMmmnmn. HeopraHMyeckme n opraHMYeckmne coefmHeHus. Yrnepog — OCHOBAXKMU3HM
Ha 3emne. OcobeHHOCTM CTPOEHUSA aTOMA Yr/iepoaa B OPraHUYECKUX COeANHEHMUSIX.

Yrnesogopoabl. MNpeaenbHble (HacbiWeHHbIe) yrieBogopoabl. MeTaH, aTaH, NponaH — npocTeiwune
npeactaBUTeNN NpeaenbHbIX yrnesoaopoaos. CTpyKTypHble GopMyibl YyrAeBoA0POA0B.
FoMmosiorMyeckuii pag npegenbHblX yraesogoponos. fomonorn. dusmyeckme n

XMMMYECKME CBONCTBA Npeae bHbIX YI/1eBoA0POoA0B. Peakumm ropeHus 1 3amelleHuns. HaxoxaeHue snpupoae
npegenbHbIX YyrAesoAoposos. MpumeHeHe meTaHa.

HenpeaenbHble (HeHacbllWEeHHble) yrneBoaopoabl. ITUIEHOBbIN
psg HenpeaenbHbIX Yr1eBoAopoaoBs. ITnaeH. PUsnyeckne u XmMmuyeckue cBoMncTea aTuieHa.Peakumn
npucoeanHeHuns. KauecTBeHHble peakuum Ha 3TueH. Peakuya noavmepusaymm.

MonunatnneH. NpumeHeHne sTuneHa.

ALEeTUNEHOBbIN pAL HenpeaebHbIX YF1eBOA0POA0B. ALETUEH.

CsolicTBa aueTnneHa. anMeHEHMe aleTtnneHa.

Mpou3sodHble yeneesodopodos. Kpamkuii 0630p op2aHu4eckux coeduHeHuii:
00HOaMOMHble cnupmoel (MemaHos, 3MAHOs), MHO20aMOMHble crnupmbl
(3muneHanukone, 2auyepuH), KapboHoebie Kucaomol (MypaebuHas,
YKCYCHQs),Cno¥HbIe 3¢hupbl, Hupbl, y2neso0bl (2/110K03a, caxapo3a, Kpaxmar,
yennn03a),amuHokucaomel, 6esaku. Ponb 6esnKkos 8 opzaHusme.

MoHATUE O BbICOKOMOJIEKYIAPHbLIX BelecTBax. CTPYKTYpa NoIMMepoB: MOHOMEP, NMOJIMMED, CTPYKTYPHOE3BEHO,
cTeneHb Nnoanmepusauun. MoanstTuaeH, NOAMNPONUAEH, NOJUBUHUAXI0PUA,



AemoHcTpauuu:

Modenu moneKkyn opzaaHuyeckux coeduHeHuii. fopeHue yzneeodopodos u
obHapyxeHue npodykmoe ux 2opeHusa. KayecmeeHHasa peakyus HA 3MusneH.
MonyuyeHue smuneHa. PacmeopeHue amusn0e8020 cnupma e eode.PacmeopeHue
a2nuyepuHa e eoode. lMonyyeHue u ceolicmea yKkcycHoli Kucnomel. UccnedoesaHue
ceolicme »upos: pacmeopuMmocme 8 600e U Op2aHU4YecKux pacmeopumensx.
KauecmeeHHble peaKyuu Ha 27110K03y U Kpaxman. O3HaKkomaeHue ¢ obpasyamu
usdeauii U3 noausMuaeHa, NoOAUNPoONuUsaeHd,  MNOAUBUHUAXAOPUOQ.
Mpakmuyeckue pabomel c2pynnuposaHbl 8 6A0KU —  Xumu4yecKue
NPAKMUKYMbl, KOmMopble CAy¥am He mMOsAbKO CPpedCmeom 3aKpernseHus
yMeHuli U HaB8bIKo8, HO MAaKXe U cpedcmeoM KOHMPOAA 3 Ka4ecmeom Ux
chopmupoeaHHocmu.



KaneHpgapHo - TemaTuyeckoe nnaHuposaHue — 0,5 yaca B Hegento

Ne n/n Tema ypokKa

1 Knaccudumkaumsa Xumuyeckmx peakunini.OKUCIUTENbHO —
BOCCTAHOBUTE/IbHbIE peakumn. Tennosol 3dPeKT XMMUYECKMX
peakuMin.dK30- M aHAOTEpMUYECKMe peakumm. CKopocTb
XMMUYECKUXpeakLumii. MepBoHavyaibHblenpeacTaBAeHMA O
KaTanuse.

2 Mpakmuyeckaa paboma Ne 1. VI3y4yeHUeBANAHUA YCNOBUM
NnpoBeAeHMA XMMUYECKMX peaKkLnii Ha ee ckopocTb. ObpaTumble
n HeobpaTmble peakLmun.MOHATUE O XMMNYECKOMPABHOBECUN.
CyLLHOCTb NPOLLECCasNEKTPONUTUYECKON AMCCoUMaLIUN.
Onccoumaums KMCNOT,0CHOBAHWE U COMEN.

3 CunbHble 1 cnabble anekTponunTbl. CTeneHbamccoumnaumm.
PeaKunn MOHHOro obMeHa 1 yCcnoBUA UXNPOTEKAHUA.
XrMmnyeckne cBOMCTBAOCHOBHbIX KN1ACCOB HEOPTraHMYECKUX
coeAuHeHU B cBeTe NpeactasneHmin T3 nOBP.

4 fmaponuns coneir. 0606w eHMe no Temam «Knaccudpumraums
XUMUYECKUX  PEAKLUN»UN «DNEKTPOSIUTUYECKaa ANCCOLMaLUA».,
NMpakmuyeckaa paboma Ne 2. PelleHneaKcnepuMeHTaNbHbIX
3334y no Teme «CBOMCTBA KMCNOT, OCHOBAHUM N CONEN KaK
3/IEKTPO/IUTOB»

5 KoHTponbHaAa paboTta no teme «KnaccudumKaumsa XMMmUYECcKnX
pPeakumnin» N «INEeKTPOAUTUYECKAALMCCOUMALUAY.



Ne n/n Tema ypokKa

6 MonoxeHune rasioreHOBB NEPUOAMYECKON Tabaunue 1
CcTpoeHue nxatomos. CBOICTBA, NOJIy4eHNE U MPUMEHEHUE
ranoreHoB. Xnop. CeoicTBa MNpMMeHeHue xnopa.
XnopoBogopoa;: nonydyeHune n ceoiictea. ConsiHaa KMC0Ta U ee
conun. Mpakmuyeckaa paboma Ne3. MNonyyeHne CoNAHOM
KMCNOTbl U U3YYEHME €€ CBOMCTB.

7 MonoxeHne KNCNopoga n cepbl BNepnoanveckon cucteme
XMMUYECKNX3/IEMEHTOB, CTPOEHNENX ATOMOB. AN0OTPONNA
cepsbl. CBOMCTBA M NpMeHeHuecepbl. CepoBOAOPOA.
Cynbdunabl. Okeng cepbl (1V). CepHnUcTas KUCNoTa U eeconu.
KoHTponbHana paborTa.

8 OKMCcnnTENbHbIE CBOMCTBA KOHLEHTPUPOBAHHOMCEPH O
Kucnotol. Ipakmuyeckaa paboma Ned. PeleHne
aKCnepumeHTabHbIX3aga4y no Teme «Kucaopog u cepar.
MonoxeHne a3ota u pocdopa B NeEpMOSMYECKON CUCTEME
XUMUYECKNXINEMEHTOB, CTPOEHMENX aTOMOB. A30T:
CBOWMCTBA M NpuMeHeHue. AMmnak. dusmyeckue n
XMMMYECKNECBOMCTBA. [oNy4eHneun npumMmeHeHMe.

9 Mpakmuyeckasa paboma Ne5 «lonydyeHne ammmMaKka MM3yyeHme
ero ceorcte». Conm ammoHuA. A30THas Knucnota. CTpoeHune
MoseKybl. CBOMCTBA pa3baBieHHOMN KOHLLEHTPUPOBAHHOM
a30THOM KMcNoTbl. CoNn a30THOM KNCAOTbI.A30THbIE yA0bpeHus.



Ne n/n Tema ypokKa

10 ®ocdop. Annotponunsadocdopa. Ceolicta docdopa. Okena,
docoopa (V). PochopHan Kucnota nee conn. docpopHble
yaobpeHus. MonoxKeHne yrnepoaau KpemHua B
NnepuoanNYeckon CUCTEME XMMUYECKMXINIEMEHTOB, CTPOEHUNE
MX aToMoB. ANI0TpPONKUA yraepoaa. XMMUYecKne CBOMCTBA
yrnepoga. Agcopbuums.

11 YrapHblii ra3 :cBOMNCTBa, dpU3MON0OrMYeckoeaencTBume.
Yrnekucnbli ra3. YrosibHaa KMCA0Ta U eecon.
Kpyrosopot yrnepoaa B npupoge. lpakmuyeckasn
paboma Ne6 «MonyyeHneokcnaa yrnepoaa (IV) u
n3yyeHue ero ceoiicTey. PacnosHaBaHue
KapboHaToB. KpemHuit 1 ero coeanHenmsa. Ctekno.
LemeHT.

12 O606uieHne no Teme «HemeTannbi». KOHTpoabHaA paboTta no
Teme «Hemetannbi».

13 MonoxeHne meTannoB B NePUOANYECKON CUCTEMEXMMUYECKUX
anemenToB .. MeHaeneesa. MeTannnyeckana cAasb.
dusnyeckne ceolicteameTanio. Cnaasbl METaNN0B.
HaxoxaeHne metannos Bnpupogae n obuine cnocobbl nx
nony4yeHunsa. Xmummndyeckme CBOMcTBameTannos. PAa aktmeHocTU(
3/IEKTPOXMMMUYECKUI PAL HanpsaKeHuin) metannos. LenoyHble
MeTaNbl: HaXoXAeHne B npupoae,prUsnyeckme n XmuMmyeckme
cBoicTBa. OKcmabl U TMAPOKCUAbI LLLENOYHbBIX META//IOB.
MpumeHeHUe Weno4YHbIXMETANNO0B.



Ne n/n

14

15

16

17

Tema ypoka

LLlenoyHo3emenbHble meTannbl. HaxoxKaeHues npmpoge.
Kanbuunit nero coegmHeHuns. HKectkoctb BoApbl 1 cnocobbl ee
yCTpaHeHuAa. AntoMmnHMIA. HaxoxaeHune 8 npupoae.CeoicTea
antomMmMHNA. AMPOTEPHOCTb OKCMAA UMM APOKCUAA aNtOMUHUA.
eneso. HaxoxxaeHune Bnpunpoae. CBOMCTBA *Kenesa.
CoegunHeHMA Kenesa.

Mpakmuyeckasa paboma No7 PelleHnesKCNnepuMeHTaNbHbIX
3a4a4 no teme « MeTannbl n ux coeguHeHmna». MoaroTosKa K
KOHTpO/IbHOW paboTteno Teme «MeTtannbi». KOHTponbHas
pabota no Teme «MeTannbi».

OpraHunyeckasa xumma.Yrnesogopoapl. lNpegenbvHbie
(HacblweHHbIe)yrneBoaopoapl. HenpeaenbHble
(HeHacbIweHHbIe)yrneBogopoabl. MponssoaHble
yrnesogoponos.CnnpTtbl. KapboHoBble KMCNOTbI.C/IOMKHbIE
adpupsbl. Kupbl. Yrnesoabl. AMMHOKUCNOTLI. Benku.
Monnmepoil.

MTorosas KOHTpONbHas paboTa.
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